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Autodesk Inventor Professional 2008 v prikladech

Uvod

Nasledujici publikace je uréena jako studijni opora pro Skoleni softwaru Autodesk Inventor
Professional 2008. Rozsah kurzu je specifikovan jako zacatecnik az mirné pokrocily. Je koncipovana
tak, aby obsdhla vétSinu stézejnich problém(, se kterymi se uZivatel v pribéhu prace potyka.
Neobsahuje popis vsech prikaz( a postupt, které tento CAD software umoznuje. Kompletni prehled
uvadi oficidlni literatura i Help systém samotného Inventoru. V pfipadé, Ze nebudou nékterd témata
¢i prikazy nezcela jasné, je na Ctendri, aby vyhledal danou problematiku v odborné literature ¢i na
internetu. Nejvic se ovsem muzZe kazdy naucit samostudiem, a proto je doporuceno prochazet
témata se spusténymi Inventorem a vSechny zjisténé skutecnosti ihned aplikovat na prikladech.
Autor zdroven Zada o shovivavost, jelikoZ bylo samostatné zpracovani této publikace velmi narocné a
jisté se vyskytly chyby, které unikly jeho pozornosti. Pokud narazite na néjaké takovéto nesrovnalosti,
nevahejte kontaktovat autora se svymi radami a pfipominkami.

Nastaveni Autodesk Inventor Professional 2008

Pred zahdjenim vlastniho modelovani musi uZivatel provést sérii krokd, pfi kterych nastavi aktuaini
projektové prostredi. To sestava predevsSim ze sprdvné cesty k uloZisti dat, kterd je nezbytna pro
rychlou a efektivni praci se soubory.

Vstup do nabidky je prostfednictvim hlavni nabidky Soubor — Projekty.

Wl 2 it ode sk Academia iy e entyiInventorisutodesk Academial,

samples :\Program FilesiAutodedkInventor 2008 Samples)
tutorial_files C:\Program FilesiAutodeskinventor 20081 Tuborial Filest
ig Fropek ﬂ
ﬁ Typ = Jednoudivatclshy
aB] | Imi<kEni = C:\Nanmernts and Settings) Tnaef SackakiDokimenty) Trvenbarlanbnded: Arademia) j
Wnofeny soubor =
of8 Pousit knihownu styll = Jen pro Steni ﬂ
T3 Knihovny ﬁ
(El Casto poufivané podsloZky
& [T MnFnnsti dnFlky ﬂ
= ) MoZnosti i]]
12| Mové | Prochazet.. |  uos oz || Hotovo |

Pokud neni dostupny aktualni projekt, je tfeba zalozit novy a postupovat dle instrukci systému.
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Autodesk Inventor Professional 2008 v prikladech

Prostiredi Autodesk Inventor Professional 2008

Vzhledem ke skutecnosti, Ze se v nasledujicim textu vyskytuji ndzvy nékterych ¢&asti pracovniho
prostredi Autodesk Inventoru, je tfeba provést v Uvodu osvétleni interface programu.
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Dale je tfeba zminit nastroje zobrazeni, které Ize univerzalné pouzivat ve vSech rezimech Autodesk
Inventoru. Obsahuji pfikazy pro zoom, posun, otoceni, topograficky pohled, rezim stinovani a druh
promitdni. Jejich nastaveni Ize béhem priace ménit. Pro efektivnéjsi praci je vhodné nahradit
pouzivani téchto nastroji vyuzitim 3D mysi.

|Q & Qf @ & Lo |'-@-,_'

Josef Sestak, VUT FSI Brno



Autodesk Inventor Professional 2008 v prikladech

Tvorba

soucasti

Tvorba 3D geometrie v prostiedi soucasti

Tento oddil je vénovdn modelovdni komponent v prostiredi Autodesk Inventor
Professional 2008. Na jednoduchych prikladech jsou zde popsdny zdkladni
ndstroje urcené k tvorbé 2D ndcrtii a s nimi souvisejicich objemovych modelii.

Format souboru soucasti

Format souboru soucasti je odvozen jako zkratka anglickych slov ,Inventor part”, tedy *.ipt.

Lze téZ naditat objemové modely zpracované jako ACIS, IGES, STEP ¢i ve formatu Pro/ENGINEER.

ZalozZeni nového souboru soucasti

ZaloZeni nového souboru soucasti ve formatu Jméno_souboru.ipt se provadi v panelu hlavniho
menu, ¢i pomoci nabidky Novy soubor zobrazené po spusténi, viz obrazek.
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Tvorba

soucasti

Po zaloZeni nového souboru soucasti se jako prvni krok doporucuje provést jeho okamzité ulozeni
pod vlastnim nazvem soucasti. Velmi dobrym ndvykem je i uklddani béhem prace na projektu.
Mnohdy jsou tim usetfeny desitky minut ¢i hodiny préace v pfipadé, Ze dojde k neocekavané chybé
operacniho systému ¢i samotného CAD produktu.

Tvorba 2D nacrtu

Po zaloZeni nové soucasti se systém implicitné prepind do nacértového rezimu v zakladni roviné XY
(pokud neni v nabidce Nastroje — Moznosti aplikace). Prostredi nacrtu je preddefinovano, jak ukazuje
obrazek nize.
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MozZnosti nastaveni prostfedi nacrtu jsou opét dostupné v nabidce Ndstroje — MoZnosti aplikace, kde
Ize nastavit parametry rastru pfipadné promitani hran, kétovani modelu atd.

Novy nacrt v prostredi soucasti

Pro uzivatele Inventoru je prace s nacrty velmi ¢astou konstruktérskou ¢innosti. Proto je vhodné 4
uvést nékolik zasad, jak nacrty vytvaret, a jak s nimi spravné pracovat.

2D Ndcrt Ize vytvorit na libovolné rovinné plose stdvajici soucdsti, ¢i na rovinné konstrukéni plose.
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Tvorba

soucasti

Vytvoreni nového nacrtu lze provést pomoci kliknuti RMB (pravého tlacitka mysi) na existujici plose
soucdsti, nebo pomoci ikony 2D nacrt. Oba postupy ilustruje nasledujici obrazek.
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Typy konstrukénich prvki

Systém rozliSuje tfi zdkladni typy entit. Jejich vyuZiti se odrdzi zejména v efektivité prace
konstruktéra. Zakladni typ entit je pfeddefinovan jako vychozi stav. Nakreslené prvky jsou systémem
vyuzity jako vychozi pro tvorbu 3D geometrie. Druhy rezim je nazyvan konstrukéni. Prvky slouzi jako
pomocné geometrie pro tvorbu ploch pripadné jako osy symetrie aj. Poslednim reZzimem je Osa, ktera
je vyuZita zejména pfi tvorbé nacrtl pro rotaci, jelikoZz umoznuje pfimé diametralni kétovani.

)
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Kétovani v prostiredi 2D nacrtu

Castym omylem novych uZivatel@l Inventoru byvad skutecnost, 7e se pokousi jiz nacrt zakdtovat
precizné podle zasad technického kresleni. Tato prace je vSak zbytecna, jelikoZz maji kéty v prostiedi
nacrtu ryze konstrukcni charakter a ve vykresovém vystupu se nezobrazuji (ve vykresovém listu Ize
nastavit zobrazeni két modelu dle ndcrtu).

Kéty ve 2D nacértu mizZeme rozdélit podle tfi zakladnich kritérii:

= Kéty s pevnou Ciselnou hodnotou Hodnota: = 30

= Koty s parametrickou hodnotou Hodnota f (x):=2*d1 (d1 je kétovany rozmér 15mm)
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* Rizené kéty Hodnota: = 30 (nelze ménit z divodu nadbytecnosti)

Ptikaz Obecna kota je univerzalni a Ize jej vyuZit pro kétovani délkovych rozmérd, roztedi, polomérda,
pramérd, te¢nych vzdalenosti aj. Ikona zobrazujici se vedle kurzoru mysi indikuje, jakého charakteru
bude vytvarena kota.

Geometrické 2D vazby

Zakladem tvorby kazdé geometrie nacértu jsou 2D vazby. SlouzZi k pfesnému definovani jednotlivych
stupnill volnosti nacrtu. Jejich pfitomnost je dilezita z hlediska efektivity tvorby geometrie a omezeni
vyskytu otevienych smycek, které zplUsobuji selhani pfikazi modelovani.

Silné se doporucuje maximalné vyuzivat geometrickych 2D vazeb. Entity s jednim a vice stupni
volnosti mohou zpUsobit pohyb celé geometrie a tim zamezit tvorbé korektni geometrie. Odliseni
plné zavazbeného prvku je provedeno pomoci zmény barvy entity.
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Tvorbu geometrickych vazeb zprostifedkovava ikona Kolmé, ktera po rozbaleni nabizi celou skalu 2D
geometrickych vazeb. Jejich umisténi vSak musi uZivatel volit srozvahou, aby nedochazelo k
nadbytecnostem. Zobrazeni geometrickych vazeb umoziiuje ikona Zobrazit vazby, ozna¢enim entity a
naslednym vybérem dané vazby se stiskem klavesy delete Ize vazbu odebrat.

Promitani hran

Mezi dlleZité operace patfi také promitani hran. Bez této operace by nebyl uZivatel schopen
zakétovat Ci zavazbit prvky, jejichz geometrie neleZi pfimo v nacrtové roviné. Promitat se také
doporucuje stfedovy bod Uvodniho nacrtu. VyuZije se tak pritomnost pracovnich rovin a snadnéjsi je
téZ tvorba rovin odvozenych.

Pracovni ez modelem

Za ucelem lepsi dostupnosti geometrie nacrtu je
mozné pomoci stisku klavesy F7 ¢i RBM na ikonu
modelu v panelu prohlize¢ provést fez nacrtovou
rovinou. Tuto funkci uZivatel oceni v pfipadé
neprehlednych nacrtd viz obrazek.
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Priklad ¢. 1

V prostredi 2D nacrtu vytvorte nasledujici geometrii. Uvazujte rozméry dle obr. A geometrické vazby.

Piiklad ¢. 2

Samostatné vytvorte nasledujici 2D nacrt. Spline kotujte pomoci motylkl kfivosti (rozméry volte).
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Priklad ¢. 3

Vytvorte zadany nacrt a provedte kétovani pomoci parametrickych kot.

Pro zdokonaleni tvorby nacrtll je doporuceno provést konstrukci vlastnich namétl s vyuZitim vyse
zminénych nastrojl. Dbejte na geometrické vazby a spravné kétovani.

10
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Tvorba prvki soucasti

40 [&vrat '

Do této Casti se radi tvorba a editace veskerého vlastniho objemu soucasti. Ten je vytvaren pomoci
zakladnich prikaz( jakymi jsou vysunuti, rotace, tazeni, Sablonovani aj. Po této operaci ndsleduje sled
krokl vyuZivajicich ostatni nastroje pro vice ¢i méné vyznamné Gpravy objemu.

Algoritmus tvorby modelu je autonomni zdleZitosti kazdého konstruktéra. Je vsak tfeba dbdt na
nékterd pravidla, jejichz nezanedbdni umoZni vytvofit kvalitni parametricky model. Doporucuje se
fadit jednotlivé kroky v poradi umoZiiujicim snadnou a rychlou editaci a plnou parametrizaci.
NepouZivejte hrubé modeldrské ukony jako riznda odecteni zbytkii, které , nékde” ziistaly. Pred
zapocetim vlastniho procesu tvorby soucdsti je tfeba pfedem vsechny kroky zvadZit a promyslet.

Pirehled nastroji pro tvorbu a editaci objemového modelu

Nasledujici vycet nastrojl je rozdélen do dvou zakladnich kategorii. Horni obrazek ukazuje nastroje
pro tvorbu geometrie, zatimco spodni ndstroje prfevainé urcené pro praci s plochami, pro tvorbu
pomocnych pracovnich prvk( a nastroje k editaci objemového modelu. Rozbor téchto nastroja,
véetné tipl pro préci s nimi je naznacen na nasledujicich stranach.

T aegdadikdde S
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Tvorba pomocnych pracovnich rovin

Za nutnou zakladni znalost Ize povaZovat proces tvorby a vyuziti pomocnych pracovnich rovin.
VyuZivaji se jako pomocné prvky pii konstrukci rozmanitych typl soucasti, pfi tvorbé tvarové
komplikovanéjsich soucasti nebo napf. pfi realizaci zrcadlenych prvk(. Ve zkratce lze fici, Ze pokud
chce uzivatel efektivné pracovat s nastroji Inventoru, je pro néj znalost vytvoreni a odvozeni
pracovnich rovin zdkladem.

Tvorba paralelni pracovni roviny

= Aktivace ptikazu Pracovni rovina.

= Vybér roviny slouZici pro odvozeni nové roviny
(rovnobézna s budouci rovinou).

=  Vybér pomoci LMB a taZeni LMB do patticné
orientace.

= Pomoci zaddavaciho dialogu presné definovat
vzdalenost (popt. parametrické zadani).

|;| Tvorba roviny sklonéné pod tithlem

= Aktivace pfikazu Pracovni rovina.

= Vybér osy rotace (pro orientaci
budouci roviny) LBM.

= Vybér roviny pro odvozeni pomoci
LMB.

=  Pomoci zadavaciho dialogu pfesné
definovat uhel (popf. parametrické

zadani).

Tvorba tec¢né pracovni roviny

=  Aktivace pfikazu Pracovni rovina.

= vybér zdkladni rovinné plochy LBM (pro
orientaci budouci roviny).

= Vybér valcové geometrie pomoci LMB

Tvorba pracovni roviny pomoci dvou hran ¢i dvou
pracovnich os, tfemi body atd.

Tvorba pracovni plochy pomoci uzavrené ¢i

otevrené smycky 2D ndcrtu (vysunuti atd.).
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Tvorba geometrie pomoci prikazu VYSUNUTI

Jednim z nejcastéji vyuzivanych prikaz(i v ramci modelovani je tvorba objemu Vysunutim existujiciho
profilu ve sméru normaly roviny nacrtu.

Vstupni geometrie pro pirikaz vysunuti

Pokud chceme, aby byl vystupem objem, je tfeba dodriet zdsadu, Ze 2D nacért musi obsahovat
uzavienou smycku (mozné jsou vnitfni ostrovy). Je-li smycka otevienad, vytvofi systém automaticky
misto objemu pracovni plochu. Toto plati i pro vSechny ostatni pfikazy.

Vybér oblasti pro vysunuti zprostfedkovava nastroj Profil v okné prikazu Vysunuti.

Vymezeni vysunuti lze fidit jednak ¢iselnou hodnotou (parametrem), ¢i ho omezit plochou nebo zvolit
omezeni dvéma plochami. Dialog pro tato zadani je na nasledujicim obrazku. Soucasti nastroje pro
vymezeni je také orientace vysouvaného profilu, jejiz vyuZiti je pfi modelovani dilci nutné.

13
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Pokud je prikaz provadén na jiz existujicim objemu, Ize vyuzZit standardnich Booleovskych operaci jako
soucin, rozdil ¢i prinik. Ty jsou dispozici ve stfedu dialogového okna pomoci ikon PFipojit, OdFiznout,
Prinik. Moznosti pfikazu OdFiznout jsou naznaceny nize.
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Karta Dalsi obsahuje moZnosti pro tvorbu zuzenych
vysunutych  profill.  Aplikace tohoto pfikazu je
jednoduchd a doporucuje se vyzkouset si ji samostatné.
Obrazek vpravo obsahuje valcovy komponent s dirou
tvaru pravidelného ctyrbokého jehlanu (pravé zde se
pfikaz Zazeni aplikuje).
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Tvorba geometrie pomoci prikazu ROTACE

Pro tvorbu rotacnich prvk(l se standardné wvyuziva prfikazu Rotace. Ten vytvaii objem rotaci
uzavieného profilu kolem zvolené osy.

Vstupni geometrie pro prikaz rotace

Geometrie pro pfikaz rotace sestdva ze dvou ¢asti. Profilu a osy rotace. Oboji Ize vybrat manudlnég, ¢i
automaticky v ptipadé poutziti uzavieného profilu a osy s atributem cary osa. Nasledujici obrazek
ukazuje priklad nacrtu pro pripraveného k rotaci.

Zaddvaci dialog pfikazu Rotace véetné vymezeni ukazuje obrazek uvedeny nize. Nastaveni je obdobné
jako v pripadé Vysunuti. Tohoto prikazu lze s vyhodou pouzZivat napfiklad pro odeditdni dutin vik
skrini a lozZiskovych domeckd rotacnich tvard.
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—Twar
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5 o soucasti
Tvorba geometrie pomoci prikazu SABLONOVANI

Pfikaz Sablonovani umozZiuje tvorbu 3D geometrie pomoci vzajemného prolinani dvou a vice rez(,
vytvorenych pomoci funkce 2D nacrt. VyuZije se zejména tam, kde je nutné vytvaret komplikované;jsi
tvary, napf. pfi konstrukci geometrie kosti a cév v biomechanice nebo pfi tvorbé komponentl
s dlirazem na design.

Vstupni geometrie pro prikaz Sablonovani

Vstupni geometrii musi tvofit minimalné jeden 2Dnacrt a alespon jeden pracovni bod. Vétsinou se
vyuziva série 2D nacrtl. Sablonovat nelze naérty obsahujici ostrovy z éeho? plyne, e pro vytvoreni
dutin je tfeba provést nové Sablonovdni s atributem operace odfiznout.

|
iy || ]|
IPffl'ﬂ | I i
PAAHTT Klerrdte nen pifidand B
e “ &y "
howanssn P
Rlcpncic pro prcan (" % .
vw Operen v I Usaviond smydka
|Ft‘m" oK Stomo. |

Tvorba Sablonovani obsahuje obdobné prvky jako vysunuti ¢i rotace. LiSi se vSak v moZnostech
definovani trajektorie pro $ablonovani. Sablonovat lze po definované trajektorii ¢ po stfednici
profilli. Nastaveni prechod(l sablonovani je vSak dosti pracnou a nékdy i komplikovanou zaleZitosti.
Proto se doporucuje projit v potfebném rozsahu tento pfikaz samostudiem.

Tvorba geometrie pomoci piikazu TAZENI

Struktura pfikazu je obdobna jako u Sablonovani. Rozdilem je, Ze vstupem je pouze jeden taZeny
profil ve formé 2D nadrtu a trajektorie, po které je tazen.

16
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Tvorba geometrie pomoci prikazu SKOREPINA

Prikaz Skofepina umoziuje snadnou tvorbu tenkosténnych téles. Jeho aplikace je velmi jednoduch3,
pricemz uzivatel nastavuje pouze tloustku stény a definuje pfipadné odstranéné plochy (pro otevieni
skorepiny). Nutno upozornit, Ze pfikaz vytvori skofepinu z celého dostupného objemu. Proto je tfeba
pfi tvorbé modelu premyslet, kdy je jeho vyuZiti nejvyhodnéjsi.

Provadéjte pred tvorbou skofepiny zaobleni hran modelu, nebude pak tfeba pfemyslet nad velikosti
poloméru vnitfnich zaobleni (systém vnitfni poloméry dopocita s ekvidistanty).

Tvorba geometrie pomoci prikazu ZEBRO
Pomoci tohoto pfikazu lze snadno vytvofit konstrukéni prvek Zebro o dané tloustce, tvaru a umisténi.

Nacrt naznacuje pouze povriku horni plochy Zebra. Pomoci prikazu Zebro, vybéru vy$e zminéného
nacrtu a definice sméru a tloustky Zebra snadno vytvofime objemovou geometrii.

17
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Tvorba geometrie pomoci prikazu DiRA

Velmi uZiteCny ndastroj pro tvorbu otvorl valcového tvaru je jednim zvelmi ¢asto vyuZivanych.
Umozniuje tvorbu nasledujicich typl dér, které nastavuje prehledny dialog:

o Slepé e O =
e Prlchozi —Umist&ni
* Bezzavitu [ 1 Linearni 2 K]

=  Se zavitem an c '_1]? ¥
Licované N |E|R&emﬁl ~ ‘Tﬁ' J

ZUZené se zavitem

=
. , , B | 7| refereniniz I 2
v Svélcovym zahloubenim —I—l L4 e[z g
v" S kuZelovym zahloubenim [ Hrot vrtdku | 5 ~Ukanéeni =
[ o 118 » vzdalenost -
v/ Zarovnané otvory = L [vzddenos J.F.i

Il cW B 7 aC
@I OF I Skorng | Pouzit I

Diru lze wytvofit ve vybraném

umisténi bud’ pouzitim

zakétovaného 2D néacrtu, nebo
pomoci linearniho  umisténi i
soustifedné geometrie.

UmnisbEni

EEre— -
i T

Hirod wilaka
clLl &LJ) [us

G =
(=]

Piikazy pro prvky ZAOBLENI a ZKOSENi

Tvorba zaoblenych popft. srazenych hran patfi témér ke kazdé strojirenské soucasti. Inventor nabizi
velmi intuitivni nastroj pro tvorbu téchto c¢astych prvkd.

Nasledujici dialog znazornuje okno prikazu zkoseni. UzZivateli se zde nabizi tfi zakladni moznosti, jak 18
zkos realizovat (obé vzdalenosti stejné, vzdalenost a Uhel, obé vzdalenosti zadat individudlné).
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Zaobleni prvku ptinadsi daleko obsahlejsi moznosti, jak tuto operaci provést. Realizovat Ize zaobleni
hrany i plochy, zaobleni s konstantnim i proménnym polomérem a dal$i moZnosti. Do dialogu lze
definovat vice hran s rozdilnymi poloméry zaobleni a tim zefektivnit praci konstruktéra.

Dbejte na poradi hran pro
operaci zaoblovadni. Napojeni

se v nékterych pfipadech 19

7 vs
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Tvorba prvku pomoci prikazu ZRCADLEN]

Intuitivni nastroj zalozeny na zrcadleni vybraného prvky kolem definované roviny zrcadleni. Pfikaz se
vyuziva u symetrickych uloh, kde vyrazné snizuje podil prace konstruktéra na modelu.

Zrcadlit : Zrcadlit2

@) & fra
Y i

o

Tvorba prvku pomoci prikazu POLE

Pfikaz Pole rozeznava pole obdélnikova a kruhova. Pro kazdé z nich je tfeba odlisnych vstupnich dat.
Tato jsou uvedeny nize:

Kruhové pole — Osa kruhového pole (pracovni osa, tsecka ndcrtu), prvky pro kruhové pole, cetnost.

Obdélnikové pole — Smér v ose X a Y a Cetnost prvki v téchto smérech, prvky pro Obdélnikové pole.

Kruhove polc : Kruhové polel = |

2] e

B k@] omme

Sea o] Olwosw 3] 2 ‘
i3] o | some | >
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Priklad ¢. 4

Spolecné zadani pro nasledujici oddil priklad:

Dle zadanych vykresovych pohled( vytvorte geometrie soucasti.

L3 62
Ra ].f] &g
B I AV T Ra 16
2 fRa 18 [ oy
A ()
ZXZ o
- :
=
[Tn] i
k= [
=
G
=3 4
Ra 14
. BI6HT N/
. i & [o.003
10 2 &
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Priklad ¢. 5
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Priklad ¢. 7
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Priklad ¢. 9
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Tvorba sestavy v prostredi Autodesk Inventor

Tvorba sestavy je v procesu vyuziti CAD softwarové podpory dalsim vyznamnym
krokem, ktery musi konstruktér ucinit. Sestava se sklddd vétsinou z jiZ predem
vytvorenych komponent, které jsou navzdjem spojeny vazbami. Prdvé tém je
vénovdn ndsledujici oddil.

Format souboru sestavy

Format souboru soucasti je odvozen jako zkratka anglickych slov , Inventor assembly”, tedy *.iam

ZaloZeni nového souboru sestavy

ZaloZeni nové sestavy ve formatu Jméno_souboru.iam se provadi obdobné jako u soudasti, tj.
v panelu hlavniho menu.

Il Nov+¥ soubor x|

wjchozi | Metrické | Palcové | Professional |

A BYE & O

horma.dwg Morma.iam Morma.idw Marma.ipn Morma.ipt

A B O &

"

Morma_AIP.dwg Morma_ AIP.idw Plech.ipt Swarenec.iam

Josef Sestak, VUT FSI Brno
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Pracovni prostiedi sestavy

Pracovni prostredi sestavy je uzplsobeno praci sviceClennymi strojnimi uzly. Panel prohlizec¢
nezobrazuje strukturu tvorby modelu (ta je pfistupna po dvojkliku LMB), ale obsahuje pouze vycet
komponent v aktudlni sestavé vcCetné vazeb mezi nimi. Ddle obsahuje odkazy na polohovou
reprezentaci. Panel nastrojl obsahuje zakladni néastroje pro praci se sestavou, kterymi jsou pfikazy
pro vkladani komponent, vazeb a tvorbu pracovnich prvka.

] Aukndesk Tnvenkor Probessinnal 2100 - NIROGISTROVANA VTRZT - |Sestava] == x|
Byuber lesd Pohowd Vit Toomib Nadmje Fievad Apliace Okna Weh Napovida | [2] B 4 1= =l
D& 2L [Gywer |- e - e -5 -8 B Q& & & & @i~ -] B

Podobné jako u soucdsti bude vyklad v ramci tohoto kurzu omezen pouze na zdkladni ndstroje. 28
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Vkladani existujiciho komponentu

Pomoci nastroje Umistit komponentu lze do prostiedi sestavy vloZit geometrii soucasti ve formatu
.ipt, .sat, .step aj. Zakladni (prvni) komponent je implicitné vioZzen 1x bez toho aniZ by uzivatel
potvrdil jeho umisténi na pracovni plose. Dodate¢nym klikani LMB pak vkldddme ostatni
komponenty.

2
;: Dblast hledani: Iﬁ Autodesk Acadernia j @ T -
- i _

oubory Obsahového centr. I_% OldVersions

Nazev SLIDE_A v
souborns I = J
Soubaory typu: ISuuhul}l komponent [*ipt: ™ iam) j
Soubor pruiektu:lnutndesk Academia.ip j Projekty... |

@I I Pousit ivazhu Maijit. ... [AIOZESt .. | Okevfit Storno |

Statut existujiciho komponentu

Komponent v sestavé mUzZe nabyvat nékolika dlleZitych zakladnich stav(:

=  Pevny komponent (ram); Adaptivni komponent; Komponent dotykové sady

.. Sestava.iam
E Reprezentace
[ PoEakek

5 Naboji 1

3 Obimka: 1

.. Sestava.iam
E Reprezentace
[ PoEakek

&

() Obirnka: 1

() Paka:l

() paka:z

() paka:s

Eﬂ Reprezentace

[ PoEatek
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Zdkladni nabidka pro prdci s komponenty, viz obr. vpravo se
vyvold oznacenim dané soucdsti (LMB), a poté kliknutim pro

Opakovak Umistit komponentu. ..

vyvoldni plovouci nabidky (RMB). Upravy
Okeviit
Pevny komponent [ Kopirovat Chrl+C
Je uloZen s nula stupni volnosti a plni tedy dlohu rdmu. Tento Odstranit
atribut implicitné ziskdva prvni soucéast vloZzena do sestavy. yyhsr b
Izalovat

Adaptivita o
i+ Zpetizolovat

Schopnost pfizpUsobit se vazbam. Tato pokrocila schopnost

Komponenta L4
modelu umoziuje rychle upravovat geometrii soucasti pouhym
Y . - , , v . Lo Yebyabit poznamky
predefinovanim vazebnych podminek. SlouZzi k rychlé a efektivni
praci. Vzhledem k pokrocilosti a nékterym Uskalim zde nebude Strukkura rozpisky r
probirana. lv Viditelnost

Viditelnost symbolu ivazby
Dotykovd sada Pevné
l: Adaptivni
l: Povolit

Dotykova sada

Komponenty v dotykové sadé nemohou mit kolizni objem vétsi
jako nula. Jednoduse se tato skutecnost da vyjadrit tak, Ze tyto
komponenty nemohou vzdjemné prostupovat svymi objemy,

pouze pfi kontaktu méni svou pozici vzhledem k plsobicim Yypnout

vlivim. Tento nastroj je implicitné zapnut, doporucuje se ho Nait v prohied

vsak vyuZivat s rozmyslem (zatéZuje jadro CPU).

Ylastnoski, ..

Témata ndpovédy. ..

Vytvareni nového komponentu

Tento prikaz zprostfedkovava tvorbu nové soucasti pfimo v prostfedi sestavy. UZivatel zada pouze
nazev, UloZisté a pracovni rovinu zakladniho 2D ndacrtu. Ostatni viz predchazejici kapitola. Pozor, pfi
pouZiti nacrtové roviny na existujici soucasti vznikaji vazby popfr. adaptivita.

¥ytvofit komponentu ¥ misté |
Mézey nové komponsnty Sablona
"
[ Hiidel [Norma.ipt =l O |

Mové umisténi souboru

| C:3Documents and Settings)Josef SestakiDokumentyiInventoriautodesk Acade jl
wychozi strukkura rozpisky
[ normaini | I vituaini komponenta
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VKkladani komponentu z obsahového centra

UZivatel Inventoru ma moznost vkladat celou fadu normadlii z obsahového centra. Tento pfikaz je
dostupny pres Panel sestavy a obsahuje jak obycejné konstrukéni profily, tak prvky htidel(, spojovaci
soucasti atd. Presné nastaveni obsahového centra udavd manual.

Umistit z obsahového centra E|
T e ——

00| av -oRamER

Axialni kulitkova loZiska
E Jiné dity -
Fabeky 2 svazky

E @ Funstrukii provky n n “ - n - "

EIL. Profily BS 292 SFL 3531349CF— B'SS‘)S‘) Castl (NS 2864 B 2117 (NS 80956 2623 CSM 02 <730 CSN[EZ“!?&JSKF—
E-en Soulisti hiidele

GOST 7072-01 GO5T 7072-09 150 104 K5 D 2022 NF L 22-220 KT = jednosméné
(28000) (B000H) (e s )
STH 02 4730 UKL IS0 104

-3 Rozpérmé pojistné krouzk
- ﬁ Tésnin

- 0- Spojorvaci material

Elﬁ] Trihky & prbnihi

Kopie, pole a zrcadleni komponent

Tyto nastroje znacné usnadnuji praci
se sestavou, avSak ne vidy ma jejich

vyuziti pozadovany efekt. Kopie, pole
¢i zrcadleni v dfivéjsich verzich pouze
ucinné kopirovaly svoje matefské
komponenty. Vazby bohuzel
zachovény nebyly. Dnes jiz Inventor
obsahuje vétsi asociativitu téchto _ y o N
prikaz, a lze vytvaret kopie « - P e it ey

Mol imyanead

P Famipads | Saslebinind:

komponent se zachovanim vazeb (ne v\l L

vsak vzdy). Proto se doporucuje nové
31

komponenty po zrcadleni ¢i tvorbé
pole opét rucné zavazbit.
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Tvorba vazeb

Zakladni vlastnosti sestav je skutecnost, Ze jsou jeji komponenty navzajem spojeny vazbami. Tim je
jim odebran patfiény pocet stupnd volnosti. Vazeb je uZivateli nabizeno pomérné dostatecné
mnozstvi a s jejich pomoci je moZno sestrojit vétsinu zakladnich mechanismU. Vazby Ize realizovat
jak mezi soucdstmi navzdjem, tak mezi soucdstmi a pracovnimi prvky (rovinami, osami).

Pocet stuprii volnosti zjistuje nastroj Zobrazit — Stupné volnosti, jak je tomu na obrazku nize.

Vazby se déli do nékolika
zakladnich kategorii:

= Vazby sestavy
= Vazby pohybu
= Vazba prechodova

Vazba Proti sobé

VaZe k sobé rovinné plochy nebo hrany a osy. Lze prepinat mezi dvéma zdkladnimi nastavenimi, a to
Proti sobé a stejny smér. Po vybéru geometrii se uZivateli automaticky nabidne nahled na budouci
vazbu. Ten bud toto uspofadani pfijme (OK), nebo odmitne (ESC). Pokud se nahled sestaveni
nezobrazi, vznika budto neplatny spoj ¢i nema pocitac¢ dostatecny zobrazovaci vykon.

—
//.‘\ [tezie vacbu |
. T 2

o .\\\\ P | mml_

T Wilar
[P aldlm| s re |
Dabarazic et ———————————
= R
? & CRT

G o | wem |[Tes]
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Vazba Uhel

e T r—

S als| 2 ry
i i

Sestavuje se mezi dvéma rovinami, které spolu e o ea
F oo riF lgj] glh

sviraji znamy Uhel. Vybér je naznaden na e

obrdzku, pficemz zaddvani velikosti uhlu se
fidi dle sméru hodinovych rucic¢ek tedy pomoci
systému CLW.

Vazba Tecnost i

Lze ji wvyuZivat vmnoha konstrukénich fesSenich, avsak vzhledem k nestabilité geometrické
konfigurace takto vdzanych komponent se v mnohych ptipadech osvédcilo vyuZit vazbu Proti sobé.

Vazba VlozZit ] ot
J-|a|o||mHm|l£| rg ‘
el E=E =
geometrie. UZivatel voli zarovnani, tj. @ o« | sew | mea |

orientaci normal vybranych ploch a
velikost vzdjemného odsazeni ve

Umistuje soustfedné dvé kruhové

sméru spolecné osy.

Prechodova vazba

Je velmi uzite€na vazba radici se mezi pokrodilejsi pfikazy. Umoziuje tecny prechod mezi kruhovou
geometrii a po ¢astech hladkou smyckou hran ¢i ploch. Nazornou ukazku poskytuji obrazky nize.
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Rizeni vazeb

Pomoci fizeni vazeb je moZno sestavovat funkéni mechanismy. Jednd se o plynulou ¢asovou zménu
velikosti odsazeni ¢i Uhlu dané vazby. Pristup do dialogu je pomoci RMB kliknuti na danou vazbu
v panelu prohlizec.

Rez sestavou

Pomoci tohoto prikazu Ize sestavou vést fez pomoci preddefinované pracovni roviny. Nastaveni fezu
provadi uZivatel rozbalenim pfikazu v ndstrojové nabidce Panelu sestavy.

34
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Priklad ¢. 10

Sestavte dany mechanismus dle obrazku. Soubory komponent se nachdzi na doplrikovém CD.

Priklad ¢. 11
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Vytvorte sestavu dle zadani. Komponenty sestavy naleznete na CD, pripadné domodelujte.
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Priklad ¢. 13
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