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Nékolik poznamek uvodem

Pouzivani CAD aplikaci v pfedvyrobni etapé zejména strojirenské vyroby je v sou€asné dobé
jiz béznou zalezitosti v pfevazné vétsiné firem. Z hlediska zkuSenosti pracovnikd a v neposledni fadé
také z hlediska historického vyvoje Ceskych firem v poslednim desetileti patfi mezi ¢asto pouzivané
softwarové produkty napfiklad MicroStation, Solid Works, Solid Edge, Pro/Engineer, DesignSpace,
Cadkey, Catia, Unigraphics. Velmi rozsifenym je v8ak v CR zejména software firmy Autodesk. Dnes
jsou to produkty AutoCAD 2000 az 2004 (nejnovéjsi verze) pro praci ve 2D, déle pak Mechanical
Desktop 4 a Mechanical Desktop 2004 (nejnovéjSi verze) pro praci ve 3D. Pro potfebu adaptivniho
parametrického modelovani byl vyvinut Autodesk Inventor, v sou¢asné dobé verze 7.

Stfedni technické odborné Skolstvi se pfes znamé obtize zpUsobené nedostatkem financnich
zdroju snazi své zaky, budouci techniky, dobfe pfipravit také v oblasti CAD/CAM technologii. Mezi
technicky orientovanou stfedoskolskou mladezi je vyuka propojena s navrhovanim a konstruovanim
na pocitadi znacné oblibena. Mizi v podstaté klasické pracovni €innosti (kresleni konceptu tuzkou
a nasledné pauzovani originalu) a misto nich nastupuje kreativni navrhovani tvarG jednotlivych
soucasti a jejich spojovani do dil€ich celkll. Ktomu pfibyva navic moznost prezentace sestaveni
v rozlozeném stavu a pfipadna animace znazorriujici technologii montdZze a demontaze. To jsou
atributy, které lakaji svymi moZnostmi vSechny dosud nevyhranéné zaky studovat technické obory.
Stfedni odborné Skoly se tak stavaji prvnim mistem, kde se zaci seznami s pocitaCovou grafikou,
jejimi moznostmi, a mohou proto vyraznym zplsobem ovlivnit jejich budouci profesni orientaci.

Odborna pedagogicka vefejnost vSak také nutné feSi otazky spojené s hloubkou znalosti
a dovednosti pfi omezené Casové dotaci na vyuku a prakticka cviCeni. Jako prioritni se spise jevi
naucit zaky principm myslenkovych postupl tviréi prace nez detailnimu uzivatelskému ovladnuti
konkrétniho CAD programu. Na SPS a SOU Trutnov je vyuka CAD aplikagnich programti provadéna
v §ir§im rozsahu u studijniho oboru strojirenstvi v ramci dvou pfedmétll — technické kresleni
a pocitaCova grafika.

technické kresleni — cviéeni (TEKcv)
e v 1.rocniku — 2. pololeti, 2 hodiny
(zaklady AutoCAD 2000 resp. 2004, prace ve 2D, tvorba vykresové dokumentace ve 2D)
o ve 2. roéniku — 1. pololeti, 2 hodiny
(rozSitujici znalosti pfi praci ve 2D, moznosti 3D zobrazeni v AutoCADu 2004)

pocitacova grafika (PGR)
e ve 2., 3.a4. roCniku, 2-2-3 hodiny
(tvorba soucasti a sestaveni ve 3D, vytvareni vykresové dokumentace ve 2D, Mechanical
Desktop 2004, Autodesk Inventor Series 7)

Znalosti ziskané v TEKcv a PGR jsou integrovany do dalSich odbornych predmétd jakymi jsou
napfiklad stavba a provoz stroji nebo strojirenska technologie.

V pfiméfené mensim ¢asovém rozsahu je vyuka CAD aplikaénich programu provadéna u studijnich
oboru:

e slaboprouda elektrotechnika (technické kresleni-cviceni)

o elektronické pocitacové systémy (technické kresleni-cviceni)

e technické lyceum (technické kresleni-cvi¢eni, pramyslové vytvarnictvi, CAD systémy)

e podnikani v technickych povolanich (technickéd dokumentace)



Kvalitni vyuka CAD aplikacniho softwaru predstavuje nejen odpovidajici materialni zazemi,
ale odborné zdatné pedagogické pracovniky. Kazdy, kdo v této oblasti nékdy pracoval nebo pracuje
vi, jak ¢asové narocna je tato Cinnost. Proto vznikla v izkém kruhu uciteld odbornych strojirenskych
predméti nasi Skoly myslenka vytvofit pfehledny studijni material, ktery by vhodnym zpisobem
doplfioval na kniznim trhu jiZz existujici, tématicky zaméfenou, literaturu. Dovolujeme si predlozit
skripta, ktera maji snahu napomoci metodice tvorby a navrhovani soucasti ve 3D vc€etné jejich
sestavovani.

Prvni éast skript (Resené priklady aneb jak postupovat) se zabyva metodickym postupem
tvorby jednoduchych, typové odliSnych, soucasti (napfiklad hiidel, kotou€, deska, odlitek). Tato €ast je
vazana na Autodesk Inventor Series 7, vném byly vzorové pfiklady také zpracovany. Za kazdym
feSenym pfikladem jsou naméty na procvieni. Tyto naméty je vSak mozné fesit v libovolném CAD
aplikacnim programu pro 3D.

Druha ¢ast skript (Cviceni déla mistra — modelujeme a tvofime sestaveni) je koncipovana
jako soubor 11 dilCich projektd. U kazdého si ¢tenaf muze prohlédnout finalni podobu sestaveni
(s pfipojenymi pozicemi), za vyobrazenim sestaveni jsou pak uvedeny nakresy jednotlivych pozic se
zakladnimi rozmérovymi hodnotami. Tyto nakresy nelze rozhodné chapat jako vyrobni vykresy —
nemaji pfipojeny tolerance rozmérd, geometrickych tvard a ploch, chybi drsnosti opracovanych ploch,
popisova pole, méfitka zobrazeni apod. SlouZi pouze jako voditko pro modelovani jednotlivych &asti —
pozic sestaveni. Smyslem je dat do rukou pedagoga a zakd naméty na procviceni kreativni ¢innosti
v ramci 3D modelovani, zlepSovani prostorové pfedstavivosti a zaroveri mohou nakresy jednotlivych
pozic slouzit jako pfiklady pro tvorbu vyrobni dokumentace (vyrobni vykresy, vykres sestaveni v€etné
kusovniku).

Treti ¢ast skript (Dodatky — néco pro inspiraci) obsahuje dal$i a snad zajimavé naméty pro
tvorbu zadani v pfipadé vyucujicich, pro zaky je to pak dalSi soubor pfikladd k procvi¢eni
a motivujici jejich vlastni tvaréi praci ve 3D.

Z nazvu skript ,Sbirka pfikladd pro Autodesk Inventor Series 7¢ by nemélo byt usuzovano, ze
pouZiti je mozné pouze vramci tohoto softwarového produktu (s vyjimkou vzorové zpracovanych
priklad(l prvni €asti skript), ale i v prostfedi CAD aplikacnich program jiné provenience.

Kolektiv autorll dékuje vSem uzivatellm za tvir¢i naméty a podnétné pfipominky, které by
vedly k doplnéni a obohaceni pfedloZzeného studijniho materialu.

Trutnov, fijen-listopad 2003
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Sbirka prikladu pro Autodesk Inventor Series 7

SPS a SOU Trutnov, Skolni 101

1. Resené priklady aneb jak postupovat
1.1. Za¢iname — nastaveni pracovniho prostredi, tvorba nacrtu

Postup pfri tvorbé nové soucasti

Vytvofime novy soubor dle nasledujicich obrazki a pro tvorbu nové soucasti
vybereme Sablonu Norma.ipt.

Movy soubor - Yyberte £ablonu pro vytvoreni nového zouboru
.Autudesk Inventor

Wiychioz |Metrické I Palcowé I
Jl Soubor  Zobrazit  Mastroje

Moy kel -
J_agtew Ctlo @ % Eﬂ &'@

| Projekky. .. katalog.pt  Mormadamm Mormaddw MNorma.ipn

Vybér prikazu Vybér Sablony

Vybérem Sablony se pfepneme do nacrtového rezimu.

Autndesk Inventor - [Soucast2] - |EI|£|

|j| Soubor  Upravit Zobrazit  WoZit Eormat  Maskroje
fplikace Okna ‘Web Napovéda | E] i

D-= E | s ||4.},'-.-'*;.-'|:|rat |" 4 Jévrat |<‘§3Néu‘:’rt |v L Blbnalizoyat v| R

Panel 2D nacrtu =
/féra +L - = Panel

<) Kruznice stiedem a polomérem -

b Oblouk temi body - ~ || nstroji Indikator
[T Obdélnik dwéma bady - soufadného

systemu
"y Zaohlt -

fj:} Bod, Stied diry ~

s
Prohlize¢ | |-i1—-|-'

hde 2L~

S
(7l SoucastZ
[ Pocatek
< Nacrt1
3 Konec soucasti

1
* >

PFipraven B z

Prostifedi programu Autodesk Inventor pro kresleni naértu
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Autodesk Inventor zobrazuje pouze ty panely nastroji a okno nastrojli, které se
vztahuji k aktivnimu prostredi.

Prohlize€ zobrazuje hierarchickou strukturu soucasti, sestav a vykres(. Zobrazuje
vzdy informace aktivniho souboru.

Pfed vlastnim kreslenim provedeme zakladni nastaveni pomoci rozbalovaci nabidky
Nastroje — Moznosti aplikace. Zde je mozné nastavit barvy a zobrazeni pracovniho
prostfedi, chovani a nastaveni nacrti, vykresu, sestav a ruzné dalsi uzivatelské
funkce napf:

— v zéloZzce obecné se nastavuje tolerance Inventoru pfi kresleni — 5 (to
znamena, ze pokud bude ¢ara nakreslena pod uhlem 5°, tak se v nacrtu
vyrovna jesté do vodorovné nebo svislé polohy)

— v zaloZce barvy se nastavuje barevné schéma pozadi

— v zalozce zobrazeni se nastavuje zobrazeni draténého modelu, kvalita
zobrazeni, stinovany rezim zobrazeni

— v zalozce hardware se nastavuje optimalni nastaveni grafiky

— v zaloZce naért se nastavuje zobrazeni rezimu nacrt a prace s kétami

Mastroje  Aplikace  Okna

7 Odmfit vzdlenost

€25 Odméit dhel Obecne | Soubor | Barwy | Zobrazeni
deéﬁt sk

CdrnEfit plochu

'-.7:7_5 analyeovat plochy: =
I = _lj Tolerance

o

= Welkost soubor pro Zpet (MB)
=

Coplfiksy, ..
Mastaveni dokurmentu, ., L0 =3 Zpofdéni pro "wybrat jiné" (sek)
MozZnosti aplikace. ..
F— I 1 _|j MEfithko popisek
Nabidka nastroje Zalozka obecné
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Obecné | Soubor Barwy | Zobrazeri | Hardware | wizwy | wikres

I WET o
kresleni |

[ ]
IR

—Barevné schema Pozadi
Kontrastni |1 Barva j
Leshi
Mil&tiLirm Mazew soubaru:
Ohloba
Pohadkove I _|ﬁ
Prezentace
Ternna madf .
Fimni den v Zobrazit odlesky a textury
Zalozka barvy
Zapisnik Macrt | SoLiEast | iPrvek Sestava
2D na&crt
—Pricrita urnistovani vazeb —zobrazit

& Rovnobezna a kKolma

" Horizontalni a Wertikalni

—Pfekdtovang rozrméry

" Poufit fizensg koty

¥ |pozornit na prekdtovany stay

¥ Uprayit kotu po wytvorfeni

V¥ Céry rastru
v wedlsisi cary rastru
v ey

v Indikator soufadneho systému

I~ Pfichytit k rastru

[~ sutomaticky promitat brany pil wytvafeni kv

v asutomatické referencni hrany pro nowy nacrt

30 nacrt

v sutomaticky ohyb s tvorbou 30 Eary

Zalozka nacrt
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Obecré | Soubior | Barvy Zobrazeni | Hardhware | Wiy Wikres

—Zobrazeni v refimu dratoveho rmodely —— — Stinovany refin zobrazeni

™ Otlurn Hloublkey

Altivii &+ Misit prihlednost
v Siluety " Prihlednd obrazovka
I Skryté hrany Aktivni
Povolené ™ Siluety
W Siluety ¥ Zobrazit hrany r -
[~ Skryté hrany Povolené —
e [ Siluety
[~ Siluety [~ Zobrazit hrany = -
v Stinovani 25 = % Meprihledmy
—kvalita zobrazeni
Pozadi
" wyhlazena (Pomalejs
= 4 I: D) [~ Siuety
* Stfedni
¥ Stinawvani 15 = 9 Meprihledny
=

" Hrubé (Rychlejs

Cas pFechodu (sekundy) Mitirnalni rychlost obrazu (Hz)
I i

/ /

1] 3 0 10

I 70 _Ij o Utlumu skrytych biran

Zalozka zobrazeni

Déale provedeme nastaveni pomoci rozbalovaci nabidky Nastroje — Nastaveni
dokumentu.

— v zdaloZce jednotky se nastavi mérné jednotky, zobrazeni két modelu je
vhodné nastavit na zobrazit jako vyraz (zobrazi se nazev i hodnota
koty).

— v zaloZce nacért se nastavi rozte€ kroku, rozte€ rastru

Mastroje  Aplkace  Okna

£ OdmiFit vzdalenost
&% OdmeFit Ghel
Cdméfit sncku
Odmefit plochu
'-iT_gJ Bmalvzonat plochyy:

Coplrike. ..

Maskaveni dokumentu, ,

Moznosti aplikace. ..
Zalozka Nastaveni dokumentu
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Jednotky |NéErt | Mu:udelu:wénil Wichoz] tu:nlerancel

— Jednotky
Délka Cas
imetr fsekunda -]
Uhel Hmiotnost
|5tupeﬁ j |ki||:|gram j

—zobrazit kity modelu

Ffesnost linedmi kity i~ Fobrazit jako hodnotu

I 0,123 j ™ Fobrazit jako nazey

- T & Fobrazit jako wviraz
Fresnost dhlove koty

0,12 -
I J " Zaobrazit pfesnou hodnatu
Zalozka jednotky

" Zaobrazit toleranc

Pravidla pri tvorbé nacrtu soucasti

1.

Nadrt by mél byt co nejjednodussi a nakreslen ,od ruky“. Upravy tvaru souéasti,
jako je napf. srazeni nebo zaobleni Ize provést na hotovém modelu s pouzitim
danych funkci. Pokud tyto Upravy nakreslime jiz do nacrtu, tak musime vse
zakotovat a pfidat patficné vazby, coz muze zhorsit stabilitu nacrtu.

Postupujeme systémem nacrt - vazby - koty. Nakreslime nacért od ruky bez
umisténi v soufadném systému a bez pfesného nadefinovani rozméra. Poté
pouzijeme vazby na jednotlivé entity a nacrt se sam tvarové upravi. Pro ureni
presnych rozméru nacrt okotujeme.

Pro pfesné definovani soucasti je nutné pouzit 2D vazby jako je napf.
rovnobéznost, te€nost, kolmost a pod.

Nacrt okétujeme pomoci hlavnich kot a kétami, které jsou nutné pro dodrzeni
tvaru a rozmérd nacrtu. Nemusi se kotovat vSe, ale je nutné promyslet, jak
hotovou souc€ast vyuzijeme — napf. do dalSich sestav a zda se podle ni budou
upravovat rozméry dalSich soucasti (délky Sroubu, ¢epl a pod.)

Jestlize nejde néco dokreslit nebo upravit, je nutné zkontrolovat 2D vazby,
eventuelné nékteré vazby odstranit.

Drobné rady pro usnadnéni kresleni nacrtu

1.

Pokud potfebujete nakreslit oblouk te¢né navazujici na usecku, pouzijte pfikaz
Usecka a kliknéte levym tlagitkem mysi na koncovy bod néjaké existujici usecky,
drzte leve tlaCitko a tazenim mySi se vykresli se teCny oblouk.

Pokud potiebujete nakreslit kolmici k Useéce, pouzijte pfikaz Usecka a kliknéte
levym tlaCitkem mysi na existujici useCku a se stisknutym levym tlaCitkem mysi
pohybujte. Takto se vykresli kolmice od usecky smérem ke kurzoru.

Pokud potrebujete nakreslit tangentu ke kruznici nebo oblouku, po stisku pfikazu
Usecéka kliknéte na kruznici a se stisknutym levym tladitkem mysi tahnéte a
dojde k nakresleni tangencialni usecky v jakékoliv poloze kurzoru.

_A5 -
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. Pokud potfebujete nakreslit radialy ke kruznici nebo oblouku, tak je postup stejny
s pfedchozim pfipadem s tim rozdilem, Zze se mysi tahnete radialné. Pak se jiz
vykresluji jen radialy v kazdé poloze kurzoru.

. Pokud potfebujete nakreslit kfivku tak, aby byla teCnou k usecCce, pouZijte pfikaz
Spline, kliknéte levym tlaCitkem mySi na koncovy bod usecCky a drzenim levého
tlaCitka mysSi a tahnutim se nakresli kfivka te€na k usecce.

. Pokud neni aktivni zadny pfikaz, mlOzete pouzit stisk pravého tlacitka mysi
k vyvolani lokalni nabidky, kde je mozné vyuzit pro praci v Inventoru bézné
nejpouzivanéjsi prikazy.

. Pokud pouzivate pro zrychleni kresleni tzv. horké klavesy, tak je zde uveden
jejich prehled. Nékteré z nich jsou aktivni pouze v urcitych prostfedich.

Klavesa Vysledek

F1 Napovéda pro aktivni pfikaz nebo dialog.

F2 Panoramuje grafické okno.

F3 Pfiblizuje nebo oddaluje v grafickém okné.

F4 Otaci objekty v grafickém okné.

F5 Vrati se do pfedchoziho pohledu.

B Pfida pozici do vykresu.

C Pfida vazbu sestavy.

D Pfida kétu do nacrtu nebo vykresu.

E Vysune profil.

F Pfida ramecek tolerance do vykresu.

H Pfida konstrukéni prvek dira.

L Vytvofi use€ku nebo oblouk.

@) Pfida stanicni koétu.

P Umisti komponent v aktualni sestaveé.

R Vytvofi konstrukéni prvek rotace.

S Vytvofi nacért na ploSe nebo roviné.

T Posunuje soucasti v aktualnim prezentacnim
souboru.

Esc Ukongi prikaz.

Delete Vymaze vybrané objekty.

Backspace P¥i aktivnim nastroji Cara odstrani posledni
nakresleny usek.

Alt+pfetazeni pomoci mysi V sestavach pouzije vazbu proti sobé. V nacrtu
posunuje tvarovymi body spline.

Ctrl+posunuti Pfida nebo odstrani objekty z vybérové
mnoziny.

Shift+klepnuti pravym tlaitkem Aktivuje nabidku nastroji pro vybér.

Ctrl+Y Aktivuje funkci Znovu (vezme zpét posledni
akci).

Ctri+Z Aktivuje Zpét (vrati zpét posledni akci).

Mezernik Kdyz je aktivni nastroj 3D rotace, pfepina mezi

dynamickou rotaci a standardnimi
izometrickymi pohledy a pohledy jedné roviny.
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Pfi kresleni nacrtu vyuzijeme panel 2D nacértu, pro tvorbu objemového télesa
z nacrtu vyuzijeme panel prvky soucasti.

Panel 2D nacrtu =

S Cara 4L - Prvky soucasti v
£} Eruznice stfedem a polomérem - '-.-";.-'suncuut +E
" Oblouk tiemi body = $Rntwat +R
1 obdélnik dvéma body (@lDira +H
Y Zaohlit - @l skaFepina
{{} Bod, Stied diry @febrn
{} Palygon & Sabloriow ni
TaZeni
4 Zrcadiit i
: Spirala
88 Obdélnkavé pole P
£2 Kruhové pole [TF]zawit
0] Ekvidistanta B zacbleni
< Cbemnd kita  +D (9 Zkoseni
5 Aubomatické kkovani (T Zesikmeni plochy
2 (FIRozdslit
)*F‘ru:u:llu:uuat
- 7 Cdstranit plochu
M oznout
% 5edit plochu
'-I*F‘n:nsunn:-ut
& nr'-.lahradit plochy
G;Dtu:n:lt
%) ZesilenijOdsazeni
¢ Kolmost - EoReligf
— N _
=o Zobrazit wazby Iniiobkisk
<= promitnout geomekti - 28 Obdéinikové pole
o Parametry 3:3 Krubove pole

D“ Zrcadlit prvek

IEP vloSit soubor AukoCADU

AS kit ket [EPracovni rovina

WloZit obrazek E;I-.PI’EEDVI'II 0sa
~0- Pracovni bod =

% Lipravit soufadny svstém

Panel 2D néaértu Panel prvky soucasti

Program Autodesk Inventor se pouziva nejen pro kresleni jednotlivych soucasti, ale i
ke zkompletovani celych sestav a popfipadé k animacim jednotlivych komponent v
sestavach. Je proto nutné, aby vykresy soucasti i sestav byly uloZzeny ve stejném
projektu — adresafi. Pfi tvorbé sestav dochazi k propojeni mezi jednotlivymi dily a je
potifeba zajistit spravné propojeni mezi soubory. Pokud pfemistite néjaky soubor na
jiné misto, nez byl puvodné pfi tvorbé sestav, dochazi k naruseni propojeni.
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1.2. Modelujeme souéasti typu ,,HRIDEL*
Po ukon&eni nastaveni mizeme pfistoupit k vlastnimu kresleni.

Nejprve si zviditelnime v prohlizeCi roviny, které vyuzijeme pro kresleni nacrtu a
pozdéji modelovani prostorového télesa. Klikneme na znaménko + u polozky
poCatek. Rozbali se nabidka rovin, ktera je vidét na nasledujicim obrazku.
Stiskneme-li tlacitko SHIFT, muzeme vybrat vSechny tfi roviny, potom po stisku
pravého tlacitka mysi v lokalni nabidce vybereme pfikaz ,viditelnost®.

v

b () Soucastl I
() Soucastl [13—':3 PoZatek kopiravat Chrl4C
'_J_]_':E%chsg?x}i(ﬂa vz Dokondit nadrt
_Eﬂj R':"""r'a _ Pricheetit | rastru
:gj "'d = Zobrazit v Fezu
_I:j g Wybyofit poznamku
LAl P mes —-)- Stiedovy b -
_Fé.. Stiedovi bod _@ MaETEL Yiditelnosk
A NaErtl ) Konec soudas v fukom, zména méfitka
— i) Konec soudasti el
Rozbaleni nabidky pocatek Vybér rovin a pfikazu viditelnost
Model 7]
iTa
7 Soucastl f“\\
=3 Poiatek . : |
— [ Rovina ¥z \
— [ Rovina X2

— [ Rovina X U S

— ] ¥ osa ’—j; ____\_ag——

— v osa

—[ Zosa =1
- Stfiedovy bod

ek Madrt1 . _

) Konec soucasti N \T\I

Zviditelnéni rovin

Nyni si ukaZzeme feSeni pfikladu modelovani soucasti typu hfidele, jejiz zadani je
nakresleno na nasleduijici strance.

- A8 -



Sbirka prikladu pro Autodesk Inventor Series 7
SPS a SOU Trutnov, Skolni 101

Resené priklady:
1. HFidel

©
. Q 1) D
Q _______ ~
X [ o
o S I s i Rt -
f | ) 2x45'
A E—I 4 45
46 (48) 25 159
278
A-A B-B D
8P9 h%
% |
(@)} - & - N
y \. &
@30

14P9
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Aby se nam I|épe pracovalo s rovinami, promitneme si geometrii pomoci tlagitka
Promitnout geometrii, které se nachazi na panelu 2D nacrtu, a ukazeme na
prisecik rovin. Potom klikneme levym tlagitkem mySi na rovinu, ve které budeme
kreslit nacrt a v prohlizeCi se tato rovina zvyrazni. Po stisku pravého tlaCitka mysi
vybereme zlokalni nabidky pfikaz ,,Pohled na“ nebo mulzeme pouzit tlagitko
,Pohled na“.

I = Promitriout geometri | -

Tlacitko ,,Pohled na“

1
Model ~ 7] 'Ilh\
A

Kopirovat [

) Soucastl Dokonéit nadr:

=y Pocatek
_mj Roving ¥Z Pricheekit b raskeu
— ([ Rovina X2 Zobrazit v Fezu
_EEE] R Wiybvofit poznamk
— ¥ osa -
—1 ¥ osa [v  widitelnast
_Ej i E'Sa ; |7 Autom. zména me
—- Stfedovy bod

—cf Nacrt1 Pohled na

9 Konec souiasti ‘

Majit + prohlizedi

Vybér kreslici roviny a pfikaz ,,Pohled na“

PFi modelovani hfidele mGzeme provést hruby nacért pouze poloviny soucasti a osu
rotace, protoze pfikazem orotovat vymodelujeme cely hfidel. Osu rotace vybereme a
nastavime na typ ¢ary — osa. Vybér ¢ar se nachazi na panelu nastroju.

[ |iD=a

Mormalni
~Eonstrukeni

£

Hruby nacrt poloviny hridele Nastaveni typu cary

Stiskneme pravé tlaCitko mysSi a zlokalni nabidky vybereme Zobrazit vSechny
vazby a pokud je tfeba néjaké doplnit, tak je pomoci moznosti vazeb z nabidky
Panel 2D nacrtu doplnime.
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¢ Kolmost -

¢ Kolmost 7 Rovnob&znost

Diokondit néckt OnTednd L Tokodnost

Ekbualizayat (&) SoustFednosk
Prichytit k rastru -~ “AsKolinedrnost == HorizontAlni
Zaobrazit vEechny wazby A vertikaini = Stejne

7 Wybvofit S8 +L I: O pevny  LidSymetrické

Prikaz v lokalni nabidce

Moznosti vazeb

Zobrazeni nacrtu v€etné vSech vazeb je znazornéno na obrazku:

I 474 %ri _
{Set%
| 4745 % |3l x
[l x | 5 % | 4% %s]
TR ||‘(‘?¢E’E"|"I_l|{/‘;f_§/.x
[ ol o, TP .
|~ rix i |5l % ”,?T,-E,‘-g,! *
| .
" [ ] 2

Zobrazeni vazeb u jednotlivych segmentii naértu

Okotujeme nacrt dle zadani pouzitim pfikazu Obecna kéta z nabidky Panel 2D
nacrtu . Pfi kdtovani se zobrazi okno pro editaci kéty, kam napiSeme pozadovanou

hodnotu v mm.

P (][} = Q[ 525 [T i

BaE et

s B
I ~<?\ Obecna kata  +D
E e 05,525 mm W
&0 Aubomaticke kitovani

[
Tlacitko pro kotovani Zobrazeni koty jako vyraz a editacni okno
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Okotovany nacrt je zobrazen na nasledujicim obrazku:

=T} E=dd = 25 mm

F=3dh = 48 mm—=-

== d3 = 159 mm ==

dZ = 4 mm—Es—p=3

h=—{d8 = 46) k===

F=dl = 45 mm=~

{

ds = 52 4 4 7

@d? = 30 mm ¢ mm @d9 = 32 mm @d10 = 16 mm @d11 = 20 mm

Yl’ v i

V]

=3 | d0 =278 mm £==

Kompletni okétovani nacértu

Po celkovém zakdtovani souc€asti dokoncime praci s nacrtem hfidele a pristoupime
k vymodelovani soucasti. Bud po stisku pravého tlaCitka mySi vybereme z lokalni
nabidky pfikaz Dokong¢it nacrt nebo muzeme stisknout tlacitko Navrat, tak jak je to
zfejmé z nasledujicich obrazku. Timto pfikazem se pfepneme do médu Souéast,
prepne se i pracovni panel na Prvky soucasti.

Dokondt nacrt

Afhualizoyat - - Hévrat |@;Néﬁ'rt |v 24 akbualizovat - |

Frichtit k rastru | |Névrat z madu 20 nacrt do madu Snuféstl

Pfikaz v lokalni nabidce Tlacitko Navrat na panelu nastroju

Prvky soucasti ~ =1—t=—d4 = 25 mm
[Bvysunaut  +E = rd5 = 48 mmis ——————————¢3 = 150 mm————————==
fRotovat  +R d2 = 4 mm—E=y=2
(Eoira +H ==(d8 = 46)E= ledl = 45 mm
ESkc-Fepina
e Febra
. - ) _ u i _| -
gSablonovanl | gz =30 mm #id6 = 52 mm $ds = 32mm  Bd10 = 16 MMz T o mm
TaZeni _ﬁ _\J.Ir_
; Spirala ld‘-{ E? _ﬁ; !
[ZF] zavit d| = d0 = 278 mm ==

Panel Prvky souéasti a vzhled pracovniho okna po piepnuti do médu Soucéast

Vzhledem k tomu, Zze mame nakreslenu polovinu hfidele, mizeme k vymodelovani
pouzit pfikaz Rotovat z panelu Prvky soucasti a vyuzijeme nakreslenou osu jako
osu rotace. Vybereme profil, tim se oznaci polovina nakreslené hfidele, potom
vybereme osu rotace a hodnotu Meze vybereme Plny.
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Pruky soutasti > 5
[BEvvsunout  +E = —Meze
I ﬂﬁRthat +R IE m
(&Dira  +H
=]
E|Sk1:uFepina —
&febm E
&l Sablonov ani
S Tadeni
e ITI Storno
[HE] 2 &vit hd
Vybér prikazu Nastaveni parametra pro rotaci

Soucast vznikla rotaci pak vypada takto:

Hridel po provedeni pfikazu Rotovat

Nyni pfistoupime ke zkoseni a zaobleni hran. Pro zkoseni vybereme pfikaz Zkoseni
z panelu Prvky soucasti. Pro usnadnéni vybéru hrany si muzeme soucast natocit
pomoci tlaCitka Otogit, které je na obrazku. Po vybéru tohoto pfikazu muzeme po
stisku levého tlacCitka mysSi a jeho taZzenim natacet soucast. Lze také po vyvolani
tohoto pfikazu stisknout mezernik a pak se objevi krychle se Sipkami, pomoci
kterych si mazete urcit smér pohledu.

@Zaubleni

| @ Fkoseni

ﬂZeEikmeni plochy
= Rozdslit

Tlacitko na panelu nastroji Tlaéitko pro pfikaz Zkoseni
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Vybereme si zplsob zkoseni, nastavime velikost zkoseni, ur€ime hranu, na které se
ma prikaz provést. Po nastaveni vS§ech parametru pfikaz potvrdime tlacitkem OK.

e EE|

Wedalenost

Be  Hrany I—_ll — -

-ﬁn
-2
—&i
@l ok | Storno | il

Nastaveni parametra a vybér hrany Zkosena hrana

Stejnym zplsobem provedeme v§echna zkoseni na hfideli.

Nyni provedeme vSechna zaobleni na hfideli. Vybereme pfikaz Zaobleni z panelu
Prvky soucasti. Ur€ime velikost radiusu a vybereme hranu, na které ma byt pfikaz
realizovan a potvrdime tlacitkem OK. Soucast si muzeme opét natoCit nebo i zvétsit
pomoci nastroji Zoom.

I @Zaubleni

@ Zkoseni
L
i | - [ Zezikmeni plochy
Pfrikazy pro manipulaci s pohledem Tlacitko pro pfikaz Zaobleni

2
%) KDnstantnil@ proménng | &9 Mapojeni |
= Regirn wybsny
| Hrary | Polomer !
- % Hrana
FoLvybrang 3mmo e N N
Klepnéte pro pridani Smycka
" Pryek

[ wiechny whitfni
[~ Waechny wnefl

@l Ok | Storno | il

Nastaveni parametra a vybér hrany Zaoblena hrana

Stejnym zplsobem provedeme v§echna zaobleni na hrideli.
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V dal§im kroku vytvofime zavit dle zadani.

SPS a SOU Trutnov, Skolni 101

V panelu Prvky soucasti vybereme pfikaz

Zavit. Nechame zatrzeni PIna délka, ukaZzeme na plochu, kde chceme zavit vytvofit

a pomoci zalozky Specifikace provedeme nadefinovani zavitu. Potom vse
potvrdime tlaCitkem OK.
. [cEsETE— el EE
=gy Urnisteni |Spec|ﬁkace| Umisténi  Specifikace |
s Febra ; o
i CRu—— W Plocha [ Zobrazit v modelu Typ zavitu . :
S Taseni Délka zawitu AMST M metricky profil
s Jmenovity rozmer Rozted
B sprda W Plné délka x| o | B r
I iz Ddsazeni Delka Tiida
(% Zanbleni {0 mm | [10mm = - % Pravotocivy
9 Zkoseni  Levotodivy
ﬂZEEikmeni plachy
@l Ok | Starna | @l Ok I Storno

Nastaveni umisténi a délky zavitu

Vybér plochy

Specifikace zavitu

s

Vytvoreny zavit

Pro tvorbu drazek provedeme dva nové nacrty. Vzdy si vytvofime pracovni rovinu
v dané vzdalenosti od roviny hlavni. Pracovni roviny si mizeme vytvofit obé pred
kreslenim vlastnich nacrtd. Pro drazku naznacenou fezem A-A si vytvofime pracovni

rovinu dle nasledujiciho obrazku ve vzdale

Prvky soucasti =
[z cadit prvek

I [E1Pracoyni rovina

¥zdalenost

nosti 10,9 mm od hlavni roviny.

23,500 mim

[ Pracovni osa

- Pracovnibod -

[mi ewn o 5
R ZyyEit Oravery

[@] ©dvozens soucast

Jx Parametry
R rvytvobit ivazbu

Vybér prikazu a definice vzdalenosti pracovni roviny

Postupujeme tak, Ze vybereme pfikaz Pracovni rovina v panelu Prvky soucasti.
Ukazeme na hlavni rovinu se kterou chceme mit pracovni rovinu rovnobéznou — je
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zvyraznéna, potom stiskneme a drzime levé tlaCitko mySi a taZzenim posouvame
v uréeném smeéru. V editaénim poli zadame pozadovanou vzdalenost od pavodni
roviny. Je nutné dat pozor na to, na které strané od hlavni roviny ma byt pracovni
rovina umisténa, podle toho potom dame u hodnoty vzdalenosti bud znaménko +
nebo -. Pro tvorbu druhé pracovni roviny pro nakresleni nacrtu druhé drazky
pouzijeme stejny postup jako predchozi, ale vzdalenost od hlavni roviny je 18,5 mm.

Pfi tvorbé nacrtu drazky dle fezu A-A musime pouzit pfikaz tvorba nového nacrtu.
Nejdfive si srovhame soucCast a to tak, Ze ukadzeme na novou pracovni rovinu a
vybereme pfikaz ,,Pohled na“. Potom stiskneme pravé tlaCitko mysSi a z lokalni
nabidky vybereme pfikaz Novy nacért, tim se pfepneme do kresleni nacrtu. Pro lepsi
nazornost kresleni si mlizeme zapnout zobrazeni pouze dratového modelu.
Nacrtneme obdélnik a zakétujeme ho dle zadani. Tim dosahneme nejen spravného
umisténi, ale i dané rozméry. Mizeme zkontrolovat i vazby jednotlivych ¢ar budouci
drazky. DokonCime tvorbu nacrtu a na panelu Prvky soucasti vybereme pfikaz
Vysunout. Vybereme drazku, nastavime vzdalenost a smér vysunuti, ktery se nam
zobrazi Cervené, klikneme na tlacitko OdFriznout a provedeme jeji odfiznuti. Postup
je zobrazen na nasledujicich obrazcich. VSechny operace pfi tvorbé hfidele a jejich
posloupnost, tak jak jdou za sebou, jsou znazornény v prohlizeci.

2 Kopirowat Chrl+C

2 Kopirowat Chrl+C

Qdskranit
Qdskranit
@ﬁ Moy nacrk +5
Zobrazit kdku ﬂ (14
FFedefinowat prvek Zobrazit kdtu
Wybwofit poznambku b Ffedefinowat prvek
v vidielnost Wybwofit poznambku
Obratit smEr [ viditelnost
Adaptivni Obratit smér
kabwit Adaptivni
Ukatwit
Majit v prohlized ; Pohled na
%] PFedchozi pohled  +FS Majit v prohlized
=] Dal¥i pohled  Shift+FS ] Fiedchozi pohled  +F5
Izametricky pohled A Izometricky pohled
E
lak... ‘_’ dak...
Vybér pracovni roviny a pohled na ni Vybér tvorby nového nacrtu
|3 - - & -
fa
=
i)

|zobrazit drakowy model|

Prepnuti zobrazeni modelu na panelu nastrojt
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= d26 = 30 mm——————F=

U
I

d25 = 8 mm—==2

d24 =Jllh3 mm

L}
1 d23 =".”4 e

Tvorba hrubého naértu drazky a jeji okétovani

Yysunuti 2=
Tvar | Dt |
WyImEzeni

Prvky soucasti -
Vysunout +E

mRntovat +F.
[&flira +H —M Riel & I\fzdélenust vl
B

i?kﬂﬁapina WistLp Im
%z:ilr:novénf lrligl él IEE'E'
S Tadeni

= Spirdla @l ITl Starno |
L=t R

Vybér pfikazu, nastaveni parametrd a vysunuti a odfiznuti v daném sméru

Vytvorena drazka

Stejnym zplUsobem vytvofime drazku dle fezu B-B. Pro nazornost je opét postup
demonstrovan nasledujicimi obrazky.

Vybér pracovni roviny a pohled na ni
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l| NN BB %

[| == O Ot

d31l = 14 mm

" | '3

ol

\.\E\
wds

Fy

—

[| i it x

i

d30 = 40 mm

==}

d2% = 4 mm

Tvorba hrubého nacrtu drazky, jeji okétovani a zobrazeni vSech vazeb

Prvky soucasti

Wsunout +E
ﬂRntnvat +R

@ Dira +H
B skafepina
fler Febro

A Sablonovani

’ TaZeni

= pirdla

[HE]z&wit

¥ysunuki
Twar

[} | Praofil
’r\f\,’rstup—

® ol

=]

| Dl |
Yyrmezeni

Iv:délenast - I

L

o

Storno |

o 1]

L i

o - E

A /

T

Vybér pfikazu, nastaveni parametrd a vysunuti a odfiznuti v daném sméru

Vytvoreni druhé drazky
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x
S
7 hfidel1.ipt

[ Pocatek

= Rotacel
% Mafrt1
—( Zkosenil
—(% Zaobleril
—(% Zaobleriz
i Zavit1
—( Zkoseni2
[ Pracovni rovinaz2
[ Pracovni rovina3
- yysLnLtiz2
Macrt2
yysLnLt3
Macrt3
Korec soucasti

Zobrazeni prohlizece véetné vsech provedenych operaci

Koneény model hiidele dle zadani

1.3. Priklady na procvi€eni

V této casti sbirky pfikladd jsou uvedeny dva pfiklady na procvi¢eni modelovani
soucasti typu ,Hridel”.
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Priklady na procviceni:

Cviceni ¢.1
11 25
|v|16| M10 A |
L
| | 20
o ol |o|ln
ol 8 ) ST &
S e T B T e e I (1 b 3 A Gt
& % 3
N
2x45 Q‘/ A—I
2x45
25
8 40
8 95
125

@25
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Priklady na procviceni:
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Cviceni ¢.2
27
20 ‘% ’é’o ?\'\
§ @; / ?\'\
' o ﬁ S
— e O —-—-— R
120 150 To)
——I =
A _
19 162
(200)
500
740
A-A
1
0
=l o0
A \ >
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1.4. Modelujeme souéasti typu ,,KOTOUC*

V této kapitole si ukazeme feSeni pfikladu modelovani soucasti typu kotou€, jehoz
zadani je nakresleno na nasleduijici strance.

Nejprve si jako pfi modelovani hfidele zviditelnime v prohlizec€i roviny, které
vyuzijeme pro kresleni nacrtu a pozdéji modelovani kotou€e. Vybereme si rovinu, ve
které budeme kreslit a po stisku tlac¢itka ,,Pohled na“ si natoCime kreslici rovinu. Pro
snadnéjSi praci si opét provedeme promitnuti geometrie pfikazem Promitnout
geometrii.

PFi modelovani kotou¢e mizeme provést nacrt pouze poloviny soucasti a osy rotace,
nebot opét vyuzijeme pfikaz Rotovat. Osu zase nastavime na typ €ary osa, tak jako
v pfedchozim pfikladé.

Na nasledujicim obrazku je znazornén hruby nacrt zakladniho tvaru kotouce.
Zkontrolujeme vazby jednotlivych prvku tak, jak uz bylo popsano dfive.

RRRRRER

¢

Hruby nacrt poloviny kotouce

|~ A

| et | || 32| x

|| 2| x [| xR ¢
xSt x| [ 12775
IREa e

5
[| e 3

(RS
|

Zobrazeni vazeb u vS§ech segmenti
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Resené priklady:

2. Kotoucd 47
37
25
2x45 ]
<
____J_ o -
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1S QL
L
O
2
>
o]
25 @100
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Provedeme zakotovani soucasti pomoci pfikazu Obecna kéta a stiskem tlacitka
Navrat nebo po vybéru pfikazu Dokon¢€it nacrt z lokalni nabidky dokoncime praci
s nacrtem.

be=—d7 = 37,000 mm——FE=

==td5 = 25 mm

d [<=d10 = 25 mm-&
| [P @d1 | 52 mm
@dd = 40 mpn =ﬂ515 H : fw =gmm |
T
N NN
B ds = 47 mm—=
INENEEL

Kompletni okétovani nacrtu

Po vybéru pfikazu Rotovat z panelu Prvky soucasti a nastaveni parametr( pro rotaci
provedeme orotovani zakladni ¢asti kotouCe. Nastaveni a vysledek je znazornén na
nasledujicim obrazku.

5
Meze k=+—d? = 37,000 mm
ERIEE -|
=] bt = 25 mmy
- i
—Wystup
EN=] —
@l Ok, I Storno |
| -
P4 = 40 mny 5d2 = 16 mm
I
ES— 0
Vybér profilu a nastaveni parametrd pro rotaci Kotoué vznikly rotaci

Nyni pfistoupime k tvorbé otvord po obvodu kotoude. Zde muzeme vyuzit pfi
kresleni nacrtu pfikaz Kruhové pole. Nato¢ime si kotou€ pro vybér plochy nového
nacrtu, ukazeme na plochu a po stisku pravého tlaCitka mysi si z lokalni nabidky
vybereme pfikaz Novy nacrt.
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crk

nacrk

(5 Howy 30
Fobrazeni kiky 4
Cdmerik »

@) ybvofit ivazhu

[*] Fiedchozi pohled  +F5
Izometricks pohled

Jak...

Vybér plochy pro novy nacrt Vybér tvorby nového nacrtu

Po pfepnuti do nacrtového prostoru si opét srovname pfikazem ,,Pohled na“ rovinu
na kterou budeme kreslit a promitneme si geometrii. Nakreslime jednu kruznici a
zakoétujeme ji. Pro kresleni kruznice pouzijeme nasledujici pfikaz z Panelu 2D
nacrtu.

d14 = 50,000 mm

Panel 2D nacrtu =

S Chra 4L -

I (-} Kruznice stfedem a polomérem | =

Tla€itko pro kresleni kruznice Nakreslena a okétovana kruznice

PFi kresleni kruznice muZeme opét vyuZzit vazby, napf. vertikalni pro stejné vertikalni
umisténi stfedu malé a obvodové kruznice. PFi kétovani umisténi malé kruznice
pokud je nastaveno promitnout geometrii, tak staci dvakrat kliknout do stfedu velké
kruznice a bod pocatku kéty se oznaci a koncem je stfed malé kruznice.

Nyni pfistoupime k tvorbé ostatnich dér pomoci kruhového pole. Po vybéru tohoto
pfikazu z Panelu 2D nacért ukazeme na geometrii — malou kruznici, potom vybereme
stfed velké kruznice, dvakrat klikneme levym tlaCitkem mysi, objevi se Sipka kolem
velkého obvodu a potom jiz nastavime pocet pozadovanych kruznic.
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~jZaoklt - |
€ Bod, Stfed diry EE
© palygan [z |Gen:umetrie [y | pjl Cisa
ﬂ]ZrcadIit
o3 |8 260 d

B8 Obdglnikové pole o I | LI A I g ﬂ
IS:SKrUhWé bals @ ITI Storno | :=-:=-|
(0] Ekwidistanta —

@ Obecnd kita 4D

B Ak arn abicld LAk And

| x
Model ~ E
AT

(1 Soucast2

=3 Pocatek
—[ff] Rovina YZ
—[if] Rovina ¥Z
— (] Rovina X
—1 X osa
—1 ¥ osa
—1 Z osa
- Stfedovy bod
G-t Rotacel
<l Nacrtz

) Konec soucsti

-

o

di4 = 50,000 mm

Vybér pfikazu kruhové pole, uréeni geometrie a osy, definice poc¢tu prvku

Po vykresleni kruznic opét pouzijeme pfikaz Navrat pro dokonceni nacrtu a
provedeme pfikaz Vysunout. Vybirame kliknutim levého tlaCitka mysi jednotlivé
profily, nastavime odfiznout a vymezeni vSe a pfikaz potvrdime.Vytvofi se diry po
celém obvodu kotouce.
Oyiwysunout  +E
fRDtnvat +R jl ‘
Vysunuti EIE
Twar | D |
E —Wyrnezeni

[+ Profi &l [ E d14 = 50,000 mm

ant
S

—wystup I 1=

® o] a|l| &=
@l O | Storno |

iZeEikmeni plochy
Ao A=Al ;I

-/

]

Nastaveni vSech parametri pro tvorbu otvort pfikazem Vysunout
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Vytvoreni dér v kotouci

Nyni vytvofime zaobleni a zkoseni dle vykresu podle postupu, ktery byl popsan pfi
modelovani hfidele.

Zaobleni =1
(5 Kunstantnilﬂ F‘ruménné' &0 Mapojeri |

= Rezim wybér
| Hrany | Polomer i
: ¥ Hrana
A lvwybrang 2mm » ~ =
Klepnéte pro pfidani Smyika
i~ Prvek

[~ wWEechny vhitini
[~ Wiechry vnjsi

@l Ok I Storno | ;,;,l

Nastaveni parametri a vybér hrany pro zaobleni
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Zkoseni Tk
IE P Wzdalenost
¥ I 2 mm 3 l

ok | stomo | ss]

Nastaveni parametra a vybér hrany pro zkoseni

Vysledny vymodelovany kotou€ v€etné obsahu prohlize€e pak vypada takto:

4

Model = 7]

e

-3 Pofatek -
— [ Rovina vz
—[f] Rovina ¥Z

— [ Rowina ¥
L ¥ osa

L ¥ osa

—[- Z 0sa

- Stfedovy bod
EHip Rotacel

Macrtl

E WysLInLtiL
]—@@ MaErt2

—(5 Zaohlenil

— Zkosenil

¥ Konec soucasti |

-

Zobrazeni prohlizece véetné vSsech provedenych operaci a koneény model kotouce

1.5. Priklady na procvi€eni

V této Casti sbirky pfikladd jsou uvedeny opét dva pfiklady na procvi¢eni modelovani
soucasti typu ,Kotouc®.
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Priklady na procviceni:

SPS a SOU Trutnov, Skolni 101

51,5

14

Cviceni ¢.1 15
10
15 fe—
1x45: —_j—\ 1x45
- 5,5
o
T A\ [ I\
| | |
A
)_ /]
R21 2x45' :
2x45’ % 1x45
10 40
8|8[RI2 2x4S. - MO ) o] g
SRS 2x45 RS
2x45°
| | | | | A
| | |
| | |
38°
50
110
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Priklady na procviceni:

Cviceni ¢.2 25
5
O
%
15
N2
6@ 10
&/ TE
10 o
Sl - 8IRIE
\Q?
| 2xa5
1x45
55
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1.6. Modelujeme soucasti typu ,,DESKA*

V této kapitole si ukazeme reSeni pfikladu modelovani soucasti typu deska, jejiz
zadani je nakresleno na nasleduijici strance.

Nejprve si jako v pfedchazejicich pfipadech zviditelnime v prohlizeci roviny, které
vyuzijeme pro kresleni nacrtu a pozdéji modelovani desky. Vybereme si rovinu, ve
které budeme kreslit a po stisku tlac¢itka ,,Pohled na“ si natoCime kreslici rovinu. Pro
snadnéjSi praci si opét provedeme promitnuti geometrie pfikazem Promitnout
geometrii.

Pfi modelovani desky dle zadani provedeme hruby nacrt a ihned nakreslime

i kruznice pro otvory. Zobrazime vazby a pfidame dalSi — ke kruznicim mdzeme
pfidat vazbu horizontalni a vertikalni.

= @ 93? | x &bﬁhc

Il 4] 1 || 5045 | %

® O

I //wlz” A
Hruby nacrt desky Zobrazeni vazeb u vS§ech segmentu
Provedeme zakoétovani desky a kruznic pomoci pfikazu Obecna kéta dle obrazku.
-3 d3 { 160 mm =
—dg = 6,000 mm— |
[ = 7 = 94 mm g |d10 ='32,000 mm
44 = 07 ™Mi16 = 12 tom ™
i k%\z ?@ i13!= 36 mm
[°™ g4 - 8 mm 48 = 58 mm ;J,
d0 = 120 mm
dl] = 40 mm
ds = 82 mm
diz = 18 mm
v I
\—&—dls =10 mm
2 = 40 deg
{
=————d1 = 82 mm =

Kompletni okétovani nacrtu
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Resené priklady:

3. Deska
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Stiskem tlacCitka Navrat nebo po vybéru pfikazu Dokongéit nacrt z lokalni nabidky
dokoncime praci s nacrtem.

Provedeme vysunuti do prostoru pfikazem Vysunout z panelu Prvky soucasti a to
tak, Zze vybereme pouze tvar desky a kruznice pro diry zUstanou nevybrané a tim
dosahneme toho, Zze se po vysunuti v téchto mistech vytvofi diry. Musime opét
nastavit hodnotu a smér vysunuti.

= 160 =

215
| -
Wymezer
IE |Vzdélenn:|5t j
|4III i ﬂ

=
&l S
82 - 5] [ o« | stomo |

Vybér profilu a nastaveni parametrt pro vysunuti

NatoCime si desku pro vybér plochy nového nacértu pomoci tlacCitka na panelu
nastrojl, ukazeme na plochu, kde chceme tvofit nacért drazky a po stisku pravého
tlaCitka mySi si z lokalni nabidky vybereme pfikaz Novy naért. Na této plode si
nakreslime obrys drazky.

Wybrat dalsi, ..

Wybyofit poznamku

Vybér plochy a prikazu Novy nacért
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Po pfepnuti do nacrtového prostoru si opét srovname rovinu pfikazem ,,Pohled na“
a promitneme si geometrii. Nakreslime nacrt obrysu drazky a doplnime ho vazbami.

Nacrt drazky se zobrazenymi vazbami

Musime drazku okétovat dle zadani.

Okétovani nového nacrtu

Potom pouzijeme pfikaz Navrat pro dokonCeni nacértu a provedeme piikaz
Vysunout. Vybereme drazku, nastavime parametry a provedeme odfiznuti drazky
od desky.

¥ysunuki

Twar | Daéi |
Wyrnezen|
b | st = I\-fzdélenust 'I
WistUp = I 120'nm :,'
’7| 8 O | & [odiznoue] 7 LT |
@l O, I Storho |

Nastaveni vS§ech parametrd pro vysunuti a odfiznuti drazky
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Vysledna vymodelovana deska v€etné obsahu prohlizece pak vypada takto:

T

(P deskal.ipt

=23 Pocatek

—[ff Rovina ¥z
—[ff Rovina X2
—[f Rovina X
—[l ¥ osa

—[L v 0sa

—[l Z osa

- Stfedovy bod

= WysLInUIEL
]—@@ Macrt1
= Wy sLINUITZ
]—@@ MaErt2

3 Konec soucasti

Zobrazeni prohlizece véetné vsech provedenych operaci a koneény model desky

1.7. Priklady na procvi€eni

V této Casti sbirky prikladd jsou uvedeny opét dva pfiklady na procviéeni modelovani
soucasti typu ,Deska“.
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Priklady na procviceni:
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Priklady na procviceni:

Cviceni ¢.2
L@ 108 A_A
&
() B
7/ ]

4x@10,5

8 | ) | B 7| L
T
Uie Lo 1k
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1.8. Modelujeme soucasti typu ,,ODLITEK*

V této kapitole si ukazeme feSeni pfikladu modelovani soucasti typu odlitek, jehoz
zadani je nakresleno na nasleduijici strance.

Opét si nejdfive zviditelnime v prohlizeCi roviny, které vyuzijeme pro kresleni nacrtu
a pozdéji modelovani odlitku. Vybereme si rovinu, ve které budeme kreslit a po
stisku tlacitka ,,Pohled na“ si natoCime kreslici rovinu. Pro snadnéjSi praci si opét
provedeme promitnuti geometrie pfikazem Promitnout geometrii.

Nakreslime hruby nacrt dle zadani a nadefinujeme vazby — v tomto pfipadé to bude
soustfednost a vertikalni vazby pro stfedy kruznic, te€nost pro rovné usecky
navazujici na kruznice a vazba stejné pro velikosti opakujicich se kruznic a usecek.
Je mozné nacrtnout jen polovinu obrysu a druhou polovinu ozrcadlit pfikazem
Zrcadlit z panelu 2D nacrtu.

I

4
x:'\
-\.\E\
%

[l =N

Hruby nacrt zakladu odlitku Zobrazeni vazeb u vS§ech segmentt

- A38 -



Sbirka pfikladu pro Autodesk Inventor Series 7
SPS a SOU Trutnov, Skolni 101

Resené priklady:

4. Odlitek
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Provedeme zakétovani obrysu odlitku v€éetné kruznic pomoci pfikazu Obecna koéta
dle obrazku.

Kompletni okétovani zakladu odlitku

Stiskem tlacitka Navrat nebo po vybéru pfikazu Dokongit nacrt z lokalni nabidky
dokon&ime praci s nacrtem.

Provedeme vysunuti do prostoru pfikazem Vysunout z panelu Prvky soucasti a to
tak, Zze vybereme pouze tvar odlitku a kruznice pro diry zastanou opét nevybrané a
tim dosahneme toho, Ze se po vysunuti v téchto mistech vytvofi diry. Musime opét
nastavit hodnotu a smér vysunuti.

EE

¥ysunuti : ¥ysunukil
Tuar | Daki |
—Wymezeni

il Profi IE |"széler'u:|5t j
Wistup E 2o LT

[I?gl &

@l (4 I Storno |

i

Nastaveni profilu, vzdalenosti a sméru vysunuti
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NatoCime si sou€ast a ukdzeme na horni plochu vysunutého profilu pro vybér plochy
nového nacrtu a po stisku praveho tlaCitka mysi si z lokalni nabidky vybereme pfikaz
Novy nacrt. Na této ploSe si nakreslime kruznici pro natrubek.

C) dd = 69,85 mm
Wybrat dalsi, .
Mowey nacrk S

Wybywofit poznambi
Pohled na C)

Predchozi pohled  +F5
Izometricky pohled

Vybér plochy a prikazu Novy nacrt Novy naért pro natrubek a jeho zakétovani

Pro pfesné vymezeni kruznice pouZzijeme opét definici vazeb a to tak, Ze nakreslena
kruznice bude soustfedna s nejvétSim polomérem obrysu. Opét pak provedeme
zakotovani.

Prepneme se pfikazem Navrat nebo pfikazem Dokoncéit nacrt do rezimu
modelovani a provedeme vysunuti tohoto nacrtu. Musime opét nadefinovat velikost
vysunuti a smér dle zadani.

—
|
[ Tva | Dali |
Wyrmezeni
il Profi IE I‘ufzdélenust 'I
Wystup El 22 LI
“Fﬂ I=1
@I O, I Storno |

_“Ik__l'

Nastaveni profilu, vzdalenosti a sméru vysunuti
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Protoze otvor v této ¢asti ma dva rozméry — na zacatku je dira s mensim primérem
a do malé hloubky a potom pokracCuje vétsSi dira, je nutné oba otvory nacrtnout
zvlast. Ukazeme na horni plochu vysunuté Casti a vybereme pfikaz Novy nacrt.
Nacrtneme mensSi kruznici, u které opét nastavime vazbu soustfednost s kruznici
tvorici obvod této vysunuté ¢asti. Kruznici musime zase zakétovat.

TN

/ (D \ga-panm
>
\v)

Izometricky pohled \ ( H) /
YWlastnaoski -
lak. . K_//

Vybér plochy a prikazu Novy nacrt Novy nacrt mensi kruznici a jeji zakotovani

=] Pfedchozi pobled  +F5

Potom se vratime pfikazem Navrat do modeloveho prostoru a nastavime parametry
pro vysunuti této kruznice do prostoru a jeji odecteni od natrubku do dané hloubky
tak, jak je znazornéno na nasledujicim obrazku.

| Pl vysunuti: ¥ysunutis EE|

Tvar | Dasi |

.y Yyrmezeni

J‘r il Profil = W
Wystup <

@ of

Nastaveni profilu, vzdalenosti a sméru vysunuti a odfiznuti profilu
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Dle vykresu musime udélat jesté jeden otvor z druhé strany, proto si natoCime
soucast tak, abychom mohli ukazat na spodni plochu, vybrat ji pro novy nacrt a zde
nakreslit dal$i kruznici. VSe provedeme dle jiz dfive popsanych postupu.

= 53,98 mm

Novy nacrt a jeho zakotovani

Kruznici v nacrtovém prostoru opét zakétujeme a pfidame ji vazbu soustfednost
s nejvétsim polomérem na budoucim odlitku.

Potom se vratime do modelového prostoru pfikazem Navrat a provedeme vysunuti
této kruznice do prostoru a jeji odecteni od plné masy materialu. Je nutné opét
nastavit vSechny parametry dle zadani.

¥ysunuti : ¥ysunukid 21#
Tvar | Datsi |

—Wyrnezen
h' il Profi (51 I‘szélenost j
WSt 35,68 mm
“Fﬂ
@l oK, I Stormo |

Nastaveni profilu, vzdalenosti a sméru vysunuti a odfiznuti profilu
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Po tomto kroku muzeme jiz prikro€it k posledni fazi upravy soucasti a tim je zaobleni
vnitfni a vnéjSi hrany u tohoto natrubku. Nastavime opét poloméry zaobleni dle
zadani a vybereme patficné hrany. Vzhledem k tomu, zZe jsou pouzity dvé hodnoty,
provedeme zaobleni ve dvou krocich tak, jak je znazornéno na obrazcich.

Zaobleni : Zaoblenil |

(% Konstantni | (7 Proménné | 0 Napojeni |

] Rezim wybéry
| Hrary | Polornér | g
p ¥ Hrana
[33 1 wybrang 3 mm r N
Klepnéte pro pfidani Srycka
i~ Pryvel

[~ wiechny vhitfhi
[~ Wiechny vnéfs

@I Ok || Storno I :=-:=|

Nastaveni parametr( a vybér hrany pro zaobleni vnéj$i hrany

Pro moznost lepsi orientace pfi vybéru druhého zaobleni je vhodné zapnout si
zobrazeni jako dratény model a soucast si natocCit a zvétsit tak, aby byla dana hrana

dobfre viditelna.

Zaobleni : Zaobleniz 2]

(5 KDHStaﬂtﬂil@ Pruménné' 50 Mapojeri |

| ReFim wyberu

Hran Polormér
I ) . I * Hrana
[z 1wybrang 1,5 mm - =
Klepnéte pro pridani Smycka
" Prvek

[ wEechny whitfni
[~ wWiechny vnijsi

@l ik | Storno I :=-:=~|

Nastaveni parametra a vybér hrany pro zaobleni vnitini hrany
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Vysledny vymodelovany odlitek v€etné obsahu prohlizeCe je na nasledujicim
obrazku.

S

(7 oditekl pro obr.ipt
=y Pocatek

— ([ Rovina ¥Z

— ([ Rovina X2

— ([ Rovina Xy
. ¥ osa

A v osa

. Z osa

i3 Stfedovy bod

E WysLInutil
]—@@ Maert1
E WysLnutiz
]—@@ MaErt2
E WysLInutia
]—@@ MaErt3
E Wy sLIntis
]—@@ MaErt4
—%3 Zaohlenil

— %3 Zaohleni2
) Konec soucasti

Zobrazeni prohlizece véetné vsech provedenych operaci a koneény model odlitku

1.9. Priklady na procvi€eni

V této Casti sbirky pfikladd jsou uvedeny opét dva pfiklady na procvi¢eni modelovani
soucasti typu ,Odlitek”.
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Priklady na procviceni:
Cviceni ¢.1
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